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Примечание
Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить изменения в конструкцию оборудования не ухудшающие его технические характеристики, эксплуатационные качества и внешний вид.


Введение.
· Настоящее Руководство по эксплуатации SLM 3.000.001 РЭ (оригинал), далее - руководство, описывает конструкцию 3D принтера SLM 03 (далее – оборудование) и содержит информацию по обслуживанию. Руководство содержит информацию о характере возможных помех и их устранению.
· Руководство устанавливает правила монтажа, эксплуатации и технического обслуживания, соблюдение которых обеспечивает поддержание оборудования в рабочем состоянии.
· Руководство дополняет действующие национальные и международные предписания по предотвращению несчастных случаев и по защите окружающей среды. 
· Руководство должно находиться на рабочем месте. Лица, которые обслуживают оборудование, обязаны изучить Руководство по эксплуатации.
[bookmark: _Hlk75714563]Значения символики.
· В настоящем Руководстве представлена символика, обозначающая и указывающая на возможные риски и опасности.
· Информация для потребителя с помощью знаков безопасности и предупреждающих знаков нанесена на оборудовании.
· Невнимание к этим знакам и несоблюдение мер по обеспечению безопасности может иметь тяжелые последствия для здоровья и причинить материальный ущерб!!!
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	УКАЗАНИЕ
	Текст указывает на положения руководства, несоблюдение которых может привести к материальному ущербу.
Также здесь могут быть приведены советы по использованию.
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	Этот текст описывает опасную ситуацию, при которой несоблюдение мер безопасности может повлечь тяжелые травмы или смерть.
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	«Опасность поражения электрическим током».
Знак означает непосредственную электрическую опасность или возможность электрической опасности, угрожающей жизни и здоровью людей.
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	«Осторожно. Горячая поверхность».
Этот текст описывает опасную ситуацию, при которой несоблюдение мер безопасности может привести к тяжелым травмам.
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	«Осторожно. Возможно травмированние рук».
Этот текст описывает опасную ситуацию, при которой несоблюдение мер безопасности может привести к тяжелым травмам.
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	«Осторожно. Возможно затягивание между вращающимися элементами.». Этот текст описывает опасную ситуацию, при которой несоблюдение мер безопасности может привести к тяжелым травмам.

	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\opasno_lazernoe_izluchenie_Abali.ru_-600x502.png]
	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	«Осторожно. Лазерное излучение.». Этот текст описывает опасную ситуацию, при которой несоблюдение мер безопасности может привести к тяжелым травмам.
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	УКАЗАНИЕ
	Работать в защитных очках
На рабочих местах и участках, где требуется защита органов зрения.
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	УКАЗАНИЕ
	Работать в средствах индивидуальной защиты органов дыхания.
На рабочих местах и участках, где требуется защита органов дыхания.
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	УКАЗАНИЕ
	Работать в защитной обуви.
На рабочих местах и участках, где необходимо применять средства индивидуальной защиты.

	[image: ]
	УКАЗАНИЕ
	Работать в защитных перчатках.
На рабочих местах и участках работ, где требуется защита рук от воздействия вредных или агрессивных сред, защита от возможного поражения электрическим током.
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	УКАЗАНИЕ
	Работать в защитной одежде.
На рабочих местах и участках, где необходимо применять средства индивидуальной защиты.


[bookmark: _Hlk75714629]


	ВНИМАНИЕ!
Руководство должно быть обязательно прочитано перед пуском оборудования в работу операторами, ремонтниками и другими лицами, которые отвечают за транспортирование оборудования, его установку, пуск в эксплуатацию, обслуживание и поддержание в рабочем состоянии.
Внимательно прочтите указания и правила обеспечения безопасности, приведенные в данном Руководстве. Запрещается приступать к работе до тех пор, пока полностью не прочтете и изучите материал, содержащийся в данном Руководстве и другой поставляемой документации.
Использование всех рекомендованных в Руководстве мер по обеспечению безопасности обязательно.

	Наряду с мерами, указанными в Руководстве, следует соблюдать закон об охране труда и правила по предотвращению несчастных случаев и охране окружающей среды, в соответствии с законодательством, действующим в стране-потребителе.
Безопасность должна быть поставлена на первое место при использовании оборудования.

	Руководство не отражает незначительных конструктивных изменений в оборудовании, внесенных изготовителем после подписания к выпуску в свет данного Руководства, а также изменений по комплектующим изделиям и документации, поступающей с ними. Это лишь означает, что оборудование усовершенствовано для более полного удовлетворения Ваших требований.





1. [bookmark: _Toc196308473]Общие сведения.
1.1. [bookmark: _Toc196308474]Назначение оборудования.
· Оборудование предназначено для изготовления деталей по электронной геометрической модели методом селективного лазерного плавления материалов металлического происхождения.
· Режим работы оборудования – круглосуточный.
1.2. [bookmark: _Toc82092439][bookmark: _Toc128989486][bookmark: _Toc196308475]Эксплуатационные условия окружающей среды.
· Оборудование предназначено для эксплуатации в закрытых отапливаемых производственных помещениях с оснащением принудительной приточно-вытяжной вытяжки. Полы производственных помещений должны быть бетонными или цементно-бетонными.
· Оборудование не предназначено для эксплуатации во взрывоопасных или частично взрывоопасных зонах.
· Оборудование не должно подвергаться воздействию местного нагрева и сильных температурных перепадов. Оборудование должно эксплуатироваться в местах, исключающих влияние атмосферных воздействий (дождь, град, снег, туман и т.п.).
· Оборудование изготавливается для эксплуатации в условиях умеренного климата: нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха должно быть не ниже + 10°С, верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха – не выше +30°С, относительная влажность должна быть не более 60 % при +25°С (без образования конденсата).
· Гарантированная точность оборудования достигается при следующих условиях:
- температура в помещении от +20°С до +25°С.
- относительной влажности воздуха 50±5 %.
- перепад температуры не более 1°С/час.
· Помещение, в котором установлено оборудование, должно быть достаточно освещено, чтобы можно было легко найти кнопки, элементы управления и устройства аварийного останова (не ниже 300 лк по ИСО 8995-2002).
	[image: ]
	ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ КОРРОЗИИ ДЕТАЛЕЙ ОБОРУДОВАНИЯ МЕСТО УСТАНОВКИ ДОЛЖНО БЫТЬ СУХИМ И ЗАЩИЩЕННЫМ ОТ ВЛИЯНИЕ АТМОСФЕРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ И АГРЕССИВНЫХ ПАРОВ.


1.3. [bookmark: _Toc196308476]Квалификация персонала.
· Настоящее Руководство предназначено для операторов и персонала по техническому обслуживанию, работающих с оборудованием.
· Пользователь - представитель руководства предприятия, ответственный за эксплуатацию оборудования.
	[image: ]
	К УСТАНОВКЕ, НАЛАДКЕ, ЭКСПЛУАТАЦИИ, ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ ДОПУСКАЕТСЯ ПЕРСОНАЛ, ИМЕЮЩИЙ СООТВЕТСТВУЮЩУЮ КВАЛИФИКАЦИЮ И ПРОШЕДШИЙ ОБУЧЕНИЕ РАБОТЫ НА ОБОРУДОВАНИИ.


· Оборудование является сложным электромеханическим изделием. К работе допускаются лица, знакомые с конструкцией, обученные приемам работы с ним и ознакомленные с требованиями безопасности.


1.4. [bookmark: _Toc196308477]Технические характеристики.
· Численные значения характеристик оборудования приведены в таблице 1.
· По степени защиты персонала от поражения электрическим током оборудование относят к оборудованию I классу по ГОСТ 12.2.007.0-75.
· Оболочки электрооборудования оборудования по степени защиты соответствуют IP 54 по ГОСТ 14254-2015 (EN 60529).
Таблица 1 технические характеристики.
	Наименование параметра
	Значение, единицы измерения

	Тип принтера
	Промышленный

	Технология
	SLM

	Формат файлов
	STL

	Материалы для печати:

- тип порошков;
- фракции порошков;
	
металлический порошок
сферический
15-53 мкм

	Область построения (цилиндр. форма):
- высота 
- цилиндр 
- объём 
	
200 мм;
Ø150 мм;
3,5 дм. куб.

	Объём бункера
	5 дм. куб.

	Объем камеры сброса
	2 х 2.5 = 5 дм. куб.

	Толщина слоя 
	30…100 мкм

	Точность построения
	0,05-0,1 мм

	Лазерный источник
	Волоконный, непрерывный, модулируемый

	Длина волны
	1020-1060 нм

	Частота модуляции
	5 Гц

	Газ рабочей атмосферы
	Аргон (В/Ч)

	Расход газа на подготовке печати
	До 40 л.

	Расход газа во время печати
	От 10 до 20 л/час

	Электропитание
	230В, 50Гц, 25А

	Потребляемая мощность в рабочем режиме
	От 1 до 5 кВт

	Потребляемая мощность в режиме ожидания
	До 1 кВт

	Габаритные размеры:
- высота
- ширина
- глубина
	
1900 мм
850 мм
975 мм

	Масса 
	290 кг




1.5. [bookmark: _Toc196308478]Комплектация.
· В соответствии с договором на поставку, предприятие-изготовитель может комплектовать оборудование:
	1. 
	Оборудование SLM - 03

	2. 
	Комплект «ЗИП»

	3. 
	Программное обеспечение

	4. 
	Руководство по эксплуатации

	5. 
	Упаковка

	6. 
	Термостабилизатор (чиллер) рефрижераторного типа с водяным охлаждением
(поставляется отдельно)

	7. 
	Станция просеивания порошка (поставляется отдельно)

	8. 
	Пылесос взрывозащищенный (поставляется отдельно)



1.6. [bookmark: _Toc196308479]Требования к сырью и материалам.
· Для печати на оборудовании использовать металлические сферические порошки с фракцией в диапазоне от 15 до 53 мкм.
· Используемый газ- Аргон газообразный высокой чистоты (В/Ч) марка 4.8.
· Для системы чиллер использовать дистиллированную воду.
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	[bookmark: _Toc80025041][bookmark: _Toc80025206]ОБОРУДОВАНИЕ НЕ ПРЕДНАЗНАЧЕНО ДЛЯ РАБОТЫ С МАТЕРИАЛАМИ ОТЛИЧНЫМИ ОТ УКАЗАННЫХ В ДАННОМ РАЗДЕЛЕ.





1.7. [bookmark: _Toc82092462][bookmark: _Toc131169275][bookmark: _Toc196308480][bookmark: _Hlk79653497]Хранение.
· Хранить оборудование допускается только в законсервированном виде.
· Оборудование должно хранится в закрытом, сухом (без образования конденсата) и отапливаемом помещении. Температура хранения от +5С до +35С, влажность не выше 70% (без образования конденсата).
· При хранении оборудования на длительный срок необходимо производить повторную консервацию станка не реже чем один раз в 12 месяцев.
· Хранить оборудование допускается только в законсервированном виде. Порядок консервации:
· отключить оборудование от сети;
· отключить все периферийные устройства;
· отсоединить все шланги и трубки подачи сред к оборудованию;
· опорожнить все ёмкости оборудования;
· произвести полную и тщательную очистку оборудования;
· произвести полный осмотр оборудования и устранить все выявленные неисправности;
· произвести смазку направляющих;
· накрыть оборудование прочной полиэтиленовой пленкой и надежно закрепить её.
1.8. [bookmark: _Toc196308481]Приёмка.
· При получении оборудования проверьте целостность упаковки если при внешнем осмотре выявлены повреждения, необходимо кратко описать повреждения в транспортных накладных.
· После распаковки необходимо осмотреть оборудование на наличие механических повреждений, вызванных транспортировкой, а также проверить комплектность поставленного изделия. Если при внешнем осмотре будут выявлены повреждения или неполная комплектация необходимо составить акт (произвольная форма) и сообщить поставщику (направить копию акта).
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	ПРИ РАСПАКОВКЕ И МОНТАЖЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОТСОЕДИНЯТЬ КАКИЕ-ЛИБО УЗЛЫ, МЕХАНИЗМЫ, ПРОВОДА И ШЛАНГИ, КОТОРЫЕ ПРИ ПОСТАВКЕ БЫЛИ В ПОДСОЕДИНЕННОМ СОСТОЯНИИ.

	
	РАБОТЫ ПО ПУСКО-НАЛАДКЕ И ШЕФМОНТАЖУ ОБОРУДОВАНИЯ ДОЛЖНЫ ОСУЩЕСТВЛЯТЬСЯ СПЕЦИАЛИСТАМИ СЕРВИСНОЙ СЛУЖБЫ ПРЕДПРИЯТИЯ-ИЗГОТОВИТЕЛЯ.


1.9. [bookmark: _Toc82092465][bookmark: _Toc131169278][bookmark: _Toc196308482]Упаковка.
· Собранное и укомплектованное оборудование упакована в тару, обеспечивающую сохранность при транспортировании и хранении, и закреплена на транспортном поддоне. Оборудование транспортируется к месту установки в упакованном виде на транспортном поддоне.
· По требованию клиента оборудование может быть упакована в ящик, выполненный по ГОСТ 10198.
· Прилагаемая к оборудованию техническая и сопроводительная документация герметично упакована в пакет из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 -82 или поливинилхлоридной пленки по ГОСТ 16271 -79 и уложена в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 и вкладываются в ящик с принадлежностями, о чем на ящике делается надпись: «Документы».


1.10. [bookmark: _Toc131169277][bookmark: _Toc196308483]Транспортирование.
	[bookmark: _Hlk78445565][image: ]
	ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ К МЕСТУ УСТАНОВКИ И ПРИ ОПУСКАНИИ НА ФУНДАМЕНТ (ПОЛ) НЕОБХОДИМО СЛЕДИТЬ ЗА ТЕМ, ЧТОБЫ ПОДДОН С ОБОРУДОВАНИЕМ И ОТДЕЛЬНО ОБОРУДОВАНИЕ НЕ ПОДВЕРГАЛСЯ СИЛЬНЫМ ТОЛЧКАМ И СОТРЯСЕНИЯМ.

	[image: ]
	НЕПРАВИЛЬНОЕ ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К АВАРИИ ИЛИ СТАТЬ ПРИЧИНОЙ ПОВРЕЖДЕНИЙ ИЛИ НАРУШЕНИЙ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, ЗА КОТОРЫЕ ЗАВОД-ИЗГОТОВИТЕЛЬ ОТВЕТСТВЕННОСТИ НЕ НЕСЕТ.
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	ЗАПРЕЩЕНО ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПОДЪЕМНЫХ КРАНОВ С ТРОСАМИ В ОБХВАТ ЗА УПАКОВКУ И ПОД УПАКОВКУ (ТРАНСПОРТНЫЙ ПОДДОН), ПОСКОЛЬКУ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭТИХ СРЕДСТВ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ПОВРЕЖДЕНИЮ УПАКОВКИ И ОБОРУДОВАНИЯ.
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	ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ ОБОРУДОВАНИЯ НАХОЖДЕНИЕ ЛЮДЕЙ В ОПАСНОЙ ЗОНЕ НЕ ДОПУСТИМО.
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	ЛЮБОЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ ВИЛОЧНЫМ ПОГРУЗЧИКОМ С ГРУЗОПОДЪЁМНОСТЬЮ ВЫШЕ ЧЕМ МАССА ОБОРУДОВАНИЯ.


· Для транспортировки оборудование устанавливается на деревянный паллет, фиксируется на нем и закрывается полимерной пленкой.
· Оборудование в упаковке допускается транспортировать любым видом транспорта.
· Перемещение и установка оборудования таблица 2.
Таблица 2 перемещение и установка оборудования.
	[bookmark: _Hlk79653870][image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\1.jpg]

	· Для перемещения и установки транспортного поддона с установленным оборудованием необходимо использовать только предназначенные пазы транспортного поддона.

	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\2.jpg]

	· Для снятия оборудования с транспортного поддона и последующей установки оборудования необходимо:
· снять защитную пленку, демонтировать крепления оборудования к транспортному паллету;
· вилы грузоподъемного устройства опереть на 2 нижние стяжки рамы с лицевой стороны, приподнять оборудование, убрать паллет, поставить оборудование на колесные опоры и поставить их в режим блокировки.





1.11. [bookmark: _Toc196308484]Маркировка.
· На оборудовании прикреплена табличка, в которой содержится следующая информация:
· наименование и адрес предприятия-изготовителя;
· наименование страны изготовителя;
· наименование и модель оборудования;
· порядковый (заводской) номер;
· год изготовления;
· масса нетто в кг;
· номинальное напряжение питания в В;
· частота питающей сети в Гц;
· Пример шаблона таблички и её место расположения на оборудовании показано на рисунке 1.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\1.jpg]
Рисунок 1. Маркировка.


2. [bookmark: _Toc196308485]Устройство оборудования.
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	В ДАННОМ РАЗДЕЛЕ ДАЕТСЯ КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ СИСТЕМ УЗЛОВ ОБОРУДОВАНИЯ.


2.1. [bookmark: _Toc196308486]Общий вид, основные узлы и системы оборудования.
· Оборудование в общем виде изображено на рисунке 2 а, 2 б.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\22.jpg]
Рисунок 2 а. Вид спереди.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\33.jpg]
Рисунок 2 б. Вид сзади.
· Система управления оборудованием показана на рисунке 3. Наименование основных компонентов даны в таблице 3.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\комп.jpg]
Рисунок 3. Система управления.
Таблица 3 система управления оборудованием.
	1
	Сенсорная панель

	2
	USB порт

	3
	Клавиатура

	4
	Системный блок





· Лазерный комплекс показана на рисунке 4. Наименование основных компонентов даны в таблице 4.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\21.jpg]
Рисунок 4. Лазерный комплекс.
Таблица 4 лазерный комплекс.
	1
	Сканатор

	2
	Механизм регулировки фокусного расстояния

	3
	Блок управления
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	НЕОБХОДИМО ПРОЯВЛЯТЬ ОСТОРОЖНОСТЬ,ИЗБЕГАТЬ ПОПОДАНИЯ ЗЕРКАЛЬНОГО ОТРАЖЕНИЯ ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ГЛАЗА И НА КОЖУ, ПОСКОЛЬКУ ЛАЗЕР ИЗЛУЧАЕТ В ДИАПОЗОНЕ ДЛИН ВОЛН НЕ ВИДИМОМ ДЛЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ГЛАЗА.

	
	ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- СМОТРЕТЬ В ОПТИЧЕСКИЙ КОННЕКТОР ЛАЗЕРА ПРИ ВКЛЮЧЁННОМ ИЗЛУЧЕНИИ.
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	ПРИ РАБОТЕ И НАСТРОЙКЕ ЛАЗЕРНОЙ СИСТЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ ОБЬЯЗАТЕЛЬНО.
                                                                 [image: ]





· Система газоподготовки показана на рисунке 5. Наименование основных компонентов даны в таблице 5.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\2.jpg]
Рисунок 5. Система газоподготовки.
Таблица 5 система газоподготовки.
	1
	Электромагнитный клапан

	2
	Предохранительный клапан

	3
	Датчик кислорода

	4
	Труба подачи газа

	5
	Труба отбора газа

	6
	Фильтр воздушный

	7
	Роторная воздуходувка






· Рабочая камера показана на рисунке 6. Наименование основных компонентов даны в таблице 6.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\3.jpg]
Рисунок 6. Рабочая камера.
Таблица 6 рабочая камера.
	1
	Узел подачи и выравнивания порошка

	2
	Узел приема порошка

	3
	Узел сброса порошка
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	ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- ЗАПУСКАТЬ ЦИКЛ ПЕЧАТИ С ОТКРЫТЫМ ЛЮКОМ.
- ПРОИЗВОДИТЬ НАСТРОЙКУ ОБОРУДОВАНИЯ ВО ВРЕМЯ ЗАПУЩЕННОГО ЦИКЛА.
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	ПРИ РАБОТЕ С ПОРОШКОМ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ ОБЬЯЗАТЕЛЬНО!!!
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· Термостабилизатор рефрижераторного типа с водяным охлаждением (чиллер) (поставляется отдельно) рекомендуемые характеристики:
· хладагент - R407C (HFC);
· метод управления температурой - PID-контроль;
· рабочий диапазон температур (ºС) 5~40;
· мощность охлаждения, Вт – 2100;
· мощность нагрева, Вт – 530;
· точность поддержания темп-ры (ºС) - ±0.1Насос;
· номинальный расход (л/мин) - Стандарт: 7 (0.13 МПа). Опции Т и МТ: 10;
· максимальный расход (л/мин) – 27;
· давление, обеспечиваемое насосом (МПа) -: 0.13 (при 7 л/мин.): 0.44 (при 10 л/мин.);
· макс. напор насоса (м) – 14;
· выход (Вт) – 200;
· емкость резервуара (л) ~5;
· напряжение питания 200 ~ 230 VAC ±10%;
· защитное устройство цепи (А) 10;
· рекомендуемый автомат (A) – 10;
· номинальный ток (А) - 5.1;
· номинальная потребляемая мощность (кВ·А) - 1.0.
· Станция просеивания порошка

· Пылесос взрывозащищенный (поставляется отдельно) для работы во взрывоопасной среде класса 22 рекомендуемые характеристики:
· степень защиты-IP 6X; (в соответствии с ГОСТ 14254-2015 «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками»);
· предельное остаточное давление, кПа: от 19 до 21 (включительно);
· фильтр очистки: HEPA (в соответствии с ГОСТ Р ЕН 1822-1-2010);
· класс фильтра очистки: H13 (в соответствии с ГОСТ Р ЕН 1822-1-2010);
· эффективность фильтрации: 99,95%;
· мощность электродвигателя, кВт: 1,2;
· рабочее напряжение:220-240 В;
· частота рабочего тока: 50/60 Гц.



2.2. [bookmark: _Toc196308487]Элементы безопасности оборудования.
	[bookmark: _Hlk81390257][image: ]
	КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- РАБОТАТЬ НА ОБОРУДОВАНИИ ПРИ НЕИСПРАВНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ АВАРИЙНОГО ОСТАНОВА!
- РАЗЪЕДИНЯТЬ И СОЕДИНЯТЬ СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ ШТЕПСЕЛЬНЫХ РАЗЪЕМОВ, НАХОДЯЩИХСЯ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ!


· Защитное ограждение оборудования представляет собой конструкцию из металлического каркаса. Конструкция оборудована съёмными щитами (лицевая и задняя часть) и несъемными щитами.
· Съёмные щиты дополнительно оборудованы механическими замками.
· На оборудовании установлена кнопка аварийного останова работы оборудования. Кнопка аварийного останова предназначена для немедленного отключения оборудования в аварийных ситуациях, а также в ситуациях, угрожающих здоровью или жизни людей.
· Оборудование должно быть немедленно отключено воздействием на кнопку аварийного останова во всех случаях, когда работа оборудования:
· во всех случаях, когда работа оборудования угрожает здоровью или жизни людей;
· во всех случаях, когда работа оборудования может вызвать его повреждение.
· угрожает материальным ценностям, расположенным вблизи станка;
· в случае повреждения инструмента или оснастки оборудования;
· в случае ошибочного включения оборудования.


2.3. [bookmark: _Toc196308488]Элементы управления.
· Элементы управления оборудования изображены на рисунке 7 а, 7 б и имеют назначение согласно таблице 7.
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\4444.jpg]
Рисунок 7 а. Органы управления.
                                     [image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\кгрп.jpg]
Рисунок 7 б. Органы управления.
Таблица 7 органы управления.
	П.
	Наименование
	Назначение

	1
	Сенсорная панель.
	Управлять и контролировать параметрами процесса печати.

	2
	Кнопка «АВАРИЙНЫЙ СТОП».
	Остановить оборудование при возникновении внештатной ситуации.

	3
	Клавиатура.
	Ввод данных для управления процессом печати.

	4
	Выключатель.
	Включить/Выключить питание на оборудовании.




2.4. [bookmark: _Toc196308489]Интерфейс программы оборудования.
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	НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ КАКИЕ-ЛИБО ПРЕДМЕТЫ ДЛЯ НАЖАТИЯ НА ГРАФИЧЕСКУЮ ПАНЕЛЬ.


· Интерфейс программы оборудования
	[bookmark: _Hlk80086540][image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\WhatsApp Image 2025-04-18 at 16.01.11 (1).jpeg]

	Кнопка
	Описание
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	Открыть подготовленный файл.
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	Запустить печать.
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	Остановить печать.
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	Включить обдув.
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	Индикатор текущего уровня кислорода. (Верхний и нижний датчик)
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	Открыть клапан подачи газа/Открыть клапан сброса газа.
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	Поднять/опустить «узел приема порошка» в ручном режиме.
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	Установить виртуальный ноль стола.
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	Отправить «узел приема порошка» в сервисное положение.
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	Установить шаг стола при нажатии на кнопку появляется выпадающее меню с цифровой клавиатурой для ввода значений.
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	Переместить «узел подачи и выравнивания порошка» в ручном режиме и подать порошок.
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	Переместить «узел подачи и выравнивания порошка» в ручном режиме без подачи порошка.
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	Отправить «узел подачи и выравнивания порошка» в нулевое положение.
При нажатии этой кнопки «узел подачи и выравнивания порошка» отправляется в крайнее левое положение при этом происходит пере определение положения.

	[image: ]
	Отправить «узел подачи и выравнивания порошка» в центр камеры.





3. [bookmark: _Toc196308490]Эксплуатация оборудования.
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	РУКОВОДСТВО ДОЛЖНО НАХОДИТЬСЯ В ДОСТУПНОМ ДЛЯ ПЕРСОНАЛА МЕСТЕ.


3.1. [bookmark: _Toc82092458][bookmark: _Toc131169271][bookmark: _Toc196308491]Указания и меры по обеспечению безопасности.
· Требования безопасности при эксплуатации оборудования устанавливаются настоящим руководством по эксплуатации и законодательными актами той страны, где эксплуатируется оборудование.
· В Руководстве даны основные указания по обеспечению безопасности при обращении с оборудованием, включая транспортирование, хранение, установку, монтаж и ввод в эксплуатацию, эксплуатацию, техобслуживание и ремонт.
· Персонал, назначенный для эксплуатации и обслуживания оборудования, должен быть обучен пользователем в отношении рисков несчастных случаев, защитных устройств, установленных на оборудовании, и общим правилам техники безопасности.
· К работе и обслуживанию оборудования допускаются лица, обученные приёмам работы на ней, ознакомленные с настоящим РЭ и ознакомленные с требованиями безопасности. Это также обязательно для персонала, даже если персонал уже работал ранее на подобном оборудовании или проходил обучение по их эксплуатации.
· Возможные опасности и опасные ситуации:
· опасность защемления и раздавливания (при погрузке, транспортировании, выгрузке и установке оборудования);
· опасность ранения (придавливание или защемление между движущимися по отношению друг к другу узлами и деталями при эксплуатации оборудования);
· опасность захвата (захват/ наматывание при попадании конечностей или одежды персонала в движущиеся части оборудование);
· опасность поражения лазером (от прямого или косвенного лазерного излучения);
· электрические опасности (от прямого или косвенного прикосновения к токоведущим частям оборудования).
· Основные меры безопасности, направленные на снижение рисков:
· наличие защитных и предохранительных устройств в конструкции оборудования;
· наличие предупреждающей маркировки на оборудовании;
· наличие требований и предупреждений, указанных в Руководстве по эксплуатации.
· [bookmark: _Hlk79653272]Защита от коротких замыканий обеспечивается автоматическими выключателями и подключением электрооборудования проводом РЕ к питающей сети и к контуру заземления цеха.
· Для безопасной работы на оборудовании обслуживающему персоналу следует использовать средства индивидуальной защиты:
· специальную одежду для защиты от механических воздействий возможного захвата движущимися деталями механизмов;
· защитные очки от лазерного излучения в диапазонах 750-1400 нм;
· специальную обувь с защитными подносками по для защиты пользователя от травм, которые могут возникнуть в результате несчастного случая, оснащенная подноском и обеспечивающая при испытаниях защиту от удара с энергией не менее 200 Дж и от сжатия при воздействии силы не менее 15 кН.
· перчатки текстильные для защиты от проколов и порезов;
· респиратор с степенью защиты не ниже уровня FFP2.
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	ДЛЯ БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ НА ОБОРУДОВАНИИ СЛЕДУЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ
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	ПРИ ОБНАРУЖЕНИИ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В РАБОТЕ ОБОРУДОВАНИЯ НЕОБХОДИМО ОСТАНОВИТЬ ОБОРУДОВАНИЕ И СООБЩИТЬ МАСТЕРУ ИЛИ ЭЛЕКТРИКУ, ОБСЛУЖИВАБЩЕГО ОБОРУДОВАНИЕ. РАБОТУ МОЖНО ПРОДОЛЖИТЬ ТОЛЬКО ПОСЛЕ УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ. НЕСОБЛЮДЕНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ МОЖЕТ ПОВЛЕЧЬ ТЯЖЕЛЫЕ ТРАВМЫ ИЛИ СМЕРТЬ.
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	[bookmark: _Hlk79675178]ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ ОБОРУДОВАНИЯ ДОЛЖЕН ЗНАТЬ И ПОМНИТЬ О СУЩЕСТВОВАНИИ ОСТАТОЧНЫХ РИСКОВ, ПОСКОЛЬКУ ВЫПОЛНЕНИЕ УКАЗАННЫХ ТРЕБОВАНИЙ, УКАЗАННЫХ В ДАННОМ РУКОВОДСТВЕ, НЕ УСТРАНЯЕТ ПОЛНОСТЬЮ ИМЕЮЩИЕСЯ ОПАСНОСТИ.


[bookmark: _Hlk78442712]
	[image: ]
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\opasno_lazernoe_izluchenie_Abali.ru_-600x502.png]
	
ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- СМОТРЕТЬ В ОПТИЧЕСКИЙ КОННЕКТОР ЛАЗЕРА ПРИ ВКЛЮЧЁННОМ ИЗЛУЧЕНИИ.



	[bookmark: _Hlk79652620]
[image: ]
[image: ]
	КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- РАБОТАТЬ НА ОБОРУДОВАНИИ ПРИ НЕИСПРАВНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ АВАРИЙНОГО ОСТАНОВА!
- РАЗЪЕДИНЯТЬ И СОЕДИНЯТЬ СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ ШТЕПСЕЛЬНЫХ РАЗЪЕМОВ, НАХОДЯЩИХСЯ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ!




3.2. [bookmark: _Toc11323750][bookmark: _Toc82092461][bookmark: _Toc131169274][bookmark: _Toc196308492][bookmark: _Hlk79653343]Подготовка изделия к использованию.
3.3. [bookmark: _Toc71757535][bookmark: _Toc71757581][bookmark: _Toc71757889][bookmark: _Toc71757973][bookmark: _Toc71812337][bookmark: _Toc73430906][bookmark: _Toc82092466][bookmark: _Toc131169279][bookmark: _Toc196308493]Подготовка рабочего места.
	[image: ]
[image: ]
	СИЛОВЫЕ КАБЕЛИ РЕКОМЕНДУЕТСЯ СКРЫВАТЬ В МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ЗАЩИТНЫХ КОРОБАХ ЛИБО ПО ПОЛУ ЦЕХА, ЛИБО ПОД ПОЛОМ.

	[image: ]
	КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТКРЫТОГО ОГНЯ В ПОМЕЩЕНИИ.


· Оборудование должно быть расположено в сухом отапливаемом помещении (без образования конденсата) и изолированно от источников воздушных потоков.
· Помещение должно быть оснащено приточно-вытяжной системой вентиляции.
· Гарантированная точность оборудования достигается при следующих условиях:
- температура в помещении от +20°С до +25°С.
- относительной влажности воздуха 50±5 %.
- перепад температуры не более 1°С/час.
· При подготовке помещения и производственного процесса необходимо учитывать габаритные размеры оборудования (Приложение 1), технологические зоны и зоны обслуживания рисунок 8. Оборудование установить на промышленное перекрытие и отрегулировать колесные опоры до достижения горизонтального положения с предельным отклонением ±1,5 мм/м после чего перевести их в режим блокировки.
· Шкаф для баллонов с газом должен быть оснащен регулятором расхода газа с манометром.
[image: ]
Рисунок 8. Подготовка рабочего места.


3.4. [bookmark: _Toc73430907][bookmark: _Toc82092467][bookmark: _Toc131169280][bookmark: _Toc196308494]Установка и подключение оборудования.
	[image: ]
	ВСЕ СОЕДИНЕНИЯ ДОЛЖНЫ БЫТЬ СДЕЛАНЫ ДО ВКЛЮЧЕНИЯ ПРИБОРА.
ВО ВСЕХ СЛУЧАЯХ, ГДЕ ЭТО ПРИМЕНИМО, ВСЕ СОЕДИНЕНИЯ ДОЛЖНЫ ФИКСИРОВАТЬСЯ ВИНТАМИ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОЙ РАБОТЫ.


· Разместить оборудование и дополнительные устройства на предполагаемом рабочем месте согласно п. п. 3.3.
· Порядок подключения оборудования:
1) Подключить заземление медным проводом сечением не менее 10 мм2 к бобышке заземления (рисунок 9. поз. 3);
2) Баллон с газом соединить через штуцер (рисунок 9. поз. 6) трубкой с внутренним Ø 10 мм;
3) Питание от чилера подключить через разъём (рисунок 9. поз. 1) (использовать провод входит в комплект чиллера), для подключения контура водяного охлаждения использовать штуцера (рисунок 9. поз. 4. поз. 5) и использовать шланг для газа (Аргон) с внутренним Ø 16 мм.
4) Для подключения оборудования к сети использовать кабель с вилкой выведенный через разъём (рисунок 9. поз. 2).
[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\Сборка.jpg]
Рисунок 9. Установка и подключение оборудования.


4. [bookmark: _Toc196308495]Работа оборудования.
	[bookmark: _Toc131169294][image: ]
	ДЛЯ БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ НА ОБОРУДОВАНИИ СЛЕДУЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ.

[image: ] [image: ] [image: ] [image: ] [image: ]


4.1. [bookmark: _Toc196308496]Подготовка 3D модели (файл формата stl) к печати.
1) Загрузить 3D модель в программу materialize magics.
2) Расставить поддержки.
3) Сохранить обработанную модель на USB накопитель.
4) Подключить USB накопитель к принтеру.
5) Импортировать файл 3D модели в программу-редактор принтера.
6) Задать положение модели относительно рабочего стола.
7) Ввести параметры: скорость прохода лазера и его мощность.
8) Нарезать модель на слои.
9) Загрузить полученный файл в программу печати принтера SLM_v1.
4.2. [bookmark: _Toc196308497]Подготовка принтера к печати.
	[bookmark: _Toc131169295][image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\1.jpg]

	· Перевести выключатель в положение «ВКЛ»;

	· Залить дистиллированную воду в чиллер, переведите автоматический выключатель на чиллере в положение «On»;

	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\2.jpg]

	· [image: ]Кнопкой перевести «узел подачи и выравнивания порошка» в центр камеры.

· Ослабить зажимные винты и открыть люк камеры, выдвинуть бункер;

	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\111.jpg]

	· Снять крышку с бункера, насыпать порошок до отметки «max», закрыть крышку, задвинуть бункер в камеру.

	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\2.jpg]

	· Убедится, что рабочий стол (поз.2) находится на одном уравне с основной плитой (поз.1).
· Убедится, что ракельное полотно (поз.3) упирается в основную плиту (поз.1) и рабочий стол (поз.2) равномерно (отсутствует просвет).

	[image: ]
	НАЛИЧИЕ ПРОСВЕТА ОЗНАЧАЕТ ЧТО НЕОБХОДИМО ЗАМЕНИТЬ РАКЕЛЬНЫЕ ПОЛОТНА И РАБОЧИЙ СТОЛ (СМ. РАЗДЕЛ «ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ»).

	· [image: ]Кнопкой перевести «узел подачи и выравнивания порошка» в начальную 
левую позицию камеры.

	· Закрыть люк, поочередно затягивая зажимные винты обеспечить равномерное и плотное прилегание люка к лицевой плите камеры.
· [image: ]Кнопкой переместить «узел подачи и выравнивания порошка» в правую сторону камеры для сброса порошка.
[image: ]
· Кнопкой переместить «узел подачи и выравнивания порошка» в левую сторону камеры, таким образом на рабочем столе создается нулевой слой порошка для печати.

	· На баллоне с газом (Аргон) поворачивая регулятор выставить по манометру расход газа на отметку 10 лит/мин.

	· [image: ]Нажать кнопку выбрать подготовленный файл.

	· [image: ]Нажать кнопку запуск цикла.

· [image: ]В момент запуска цикла печати автоматически открывается клапан подачи газа,
при заполнении камеры газом индикатор кислорода опустится до нулевой отметки.



	[image: ]
	ПЕРЕД ЗАПУСКОМ ЦИКЛА ПЕЧАТИ УБЕДИТСЯ В ОТСУТСТВИИ ПРОТЕЧЕК И ТРАВЛЕНИЯ ПОДКЛЮЧЕННЫХ ПЕРИФЕРИЙНЫХ УСТРОЙСТВ.


4.3. [bookmark: _Toc196308498]Завершение печати.
	· [image: ]После завершения печати необходимо нажатием кнопки сбросить давление в камере.

	· Открыть люк камеры.
[image: ]
· Кнопкой перевести положение «узла приема порошка» в верхнее положение.

· Снять рабочий стол вместе с готовой деталью (Раздел 5 «Замена рабочего стола»). Рекомендуется в процессе подъема рабочего стола, при помощи кисточки смахнуть остатки порошка с готовой детали.

	· Произвести отчистку камеры, опустошить ёмкости «узел сброса порошка» (Раздел 5.1«отчистка ёмкостей узла сброса порошка»).

	· Произвести постобработку детали.





4.4. [bookmark: _Toc131169297][bookmark: _Toc196308499]Возможные неисправности в процессе эксплуатации.
· Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице 8.
Таблица 8 возможные неисправности.
	Наименование
неисправности
	Способ устранения

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	





5. [bookmark: _Toc196308500]Техническое обслуживание.
	[image: ]
[image: ]
	ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ДОЛЖНО ПРОВОДИТЬСЯ С СОБЛЮДЕНИЕМ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ.

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ЛЮБЫХ РАБОТ ПО ТЕХОБСЛУЖИВАНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ, НЕОБХОДИМО ОТКЛЮЧИТЬ ОБОРУДОВАНИЕ ОТ СЕТИ.


· Техническое обслуживание необходимо для обеспечения стабильной работы оборудования и повышения его срока службы.
5.1. [bookmark: _TOC_250066][bookmark: _Toc196308501]Общие требования по обслуживанию оборудования.
· Отчистку оборудования от остатка порошка следует проводить после каждого завершения печати при помощи взрывозащищенного вакуумного очистителя (пылесос для работы с металлическими порошками).
· Отчистка подвижных элементов камеры оборудования проводить после каждого завершения печати при помощи чистой протирочной ветоши без применения чистящих средств.
· Отчистку линзы сканатора следует проводить после каждого завершения печати при помощи сжатого воздуха (поток воздуха на линзу направить под углом 45º) и безворсовых салфеток.
· Смазку подшипников, линейных направляющих и ШВП проводить не реже одного раза в месяц при помощи специализированных смазочных материалов (литиевые смазки с добавлением противозадирных присадок).
5.2. [bookmark: _Toc196308502]Отчистка ёмкостей узла сброса порошка.
	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\123.jpg]       [image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\ведро.jpg]

	· Снять переднюю защитную панель оборудования предварительно разблокировать механические замки (поз.1).
· Установить емкости под горловину сброса порошка, открыть запорный кран (поз. 2), после сброса порошка закрыть запорный кран и установить защитную панель.

	[image: ]
	ДЛЯ ПОВТОРНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОРОШКА, ПОРОШОК НЕОБХОДИМО ПРОСЕИВАТЬ В УСТАНОВКАХ ДЛЯ ПРОСЕИВАНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ПОРОШКА.


5.3. [bookmark: _Toc196308503]Отчистка и замена фильтра.
	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\233.jpg]       [image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\34567890.jpg]

	· Снять заднюю защитную панель оборудования предварительно разблокировать механические замки (поз.1).
· Снять заднюю защитную крышку воздушного фильтра предварительно разблокировать крепления (поз.2).
· Отчистить фильтр от загрязнений при помощи сжатого воздуха, установить обратно в корпус, защитную крышку плотно прижать к корпусу воздушного фильтра и зафиксировать крепления.

	[image: ]
	ЗАМЕНУ ВОЗДУШНОГО ФИЛЬТРА ПРОИЗВОДИТЬ НЕ РЕЖЕ ОДНОГО РАЗА В ГОД.





5.4. [bookmark: _Toc196308504]Замена рабочего стола.
	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\Сборка.jpg]

	· [image: ]Кнопкой перевести «узел подачи и выравнивания порошка» в начальную 
[image: ]левую позицию камеры.
· [image: ][image: ]Кнопкой перевести «узел приема порошка» в верхнее положение (рабочий стол находится выше основной плиты), ослабить винты (поз.2), рабочий стол (поз.1) потянуть вверх, установить новый рабочий стол и закрутить винты таким образом, чтобы верхняя часть винта не выступала за пределы зажимного поршня.
· Кнопками выставить правильное положение рабочего стола (поз.1). Правильным положением считается когда рабочий стол находится на одном уровне с основной плитой создавая ровную поверхность (отсутствие выступов и впадин).

	[image: ]
	ПОСЛЕ УДАЛЕНИЯ ГОТОВОЙ ДЕТАЛИ С РАБОЧЕГО СТОЛА, ПОВЕРХНОСТЬ СТОЛА НЕОБХОДИМО РАВНОМЕРНО ЗАЧИСТИТЬ.





5.5. [bookmark: _Toc196308505]Замена ракельного полотна.
	[image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\44.jpg][image: C:\Users\k1407\OneDrive\Рабочий стол\Паспорт и РЭ\44444.jpg]

	· Ослабить винты (5 шт.) планки прижима ракеля (поз.3), вытянуть старое ракельное полотно (поз.2) новое ракельное полотно установить между планкой прижима (поз.3) и планкой ракеля (поз.1) в правильное положение и поочередно затягивать винты планки прижима. Правильным положением ракельного полотна считается когда ракельное полотно рабочей частью (острым углом) опираясь на основную плиту и рабочий стол не имеет просветов, торцы ракельного полотна совпадают с контуром планки ракеля.





6. [bookmark: _Toc196308506]Свидетельство о приёмке.
· 3D принтер SLM-03 серийный номер ________ изготовлен и прошел испытания протокол ПСИ №________________ в соответствии с текущей документацией ТУ 26.20.16-001-80586830-2025, и признан годным для эксплуатации.


       М.П.                       Начальник ОТК ________._____    _________________________________
                                                                        (месяц, год)             (подпись/расшифровка ответственного лица)



7. [bookmark: _Toc196308507]Сведения о рекламациях.
· [bookmark: _Hlk80015990]В случае обнаружения неисправности, поломки деталей или узлов в период гарантийного срока эксплуатации, необходимо составить технически обоснованный акт рекламации, включив в него выписку из раздела «Свидетельство о приёмке» настоящего паспорта.
· Акт следует направить руководителю предприятия-изготовителя по адресу:
- АО «Технопарк Санкт-Петербурга»
- 197022, г. Санкт-Петербург, пр. Медиков дом 3, лит. А, пом.1
- e-mail: prototype-spb@ingria-park.ru
· Сведения о предъявленных рекламациях следует регистрировать в таблице 10.
Таблица 10 сведения о рекламациях.
	Краткое содержание предъявленных рекламаций.
	Дата регистрации
	Меры, принятые по рекламациям.
	Дата устранения

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





8. [bookmark: _Toc196308508]Утилизация.
· Утилизация по окончании срока службы оборудования производится в соответствии с требованиями нормативных документов в этой области, действующих в стране, в которой эксплуатируется оборудование. Рекомендуется для утилизации оборудования обратится в специализированные организации.
· При обращении с расходными материалами и чистящими средствами следует выполнять рекомендации фирмы-производителя.
· Смазочные средства должны подвергаться очистке, либо утилизироваться как специальные отходы».
· Рекомендуется максимально использовать материалы оборудования, пригодные к вторичному использованию, а также производить раздельную утилизацию различных материалов: черные и цветные металлы, пластик и т.д.


[bookmark: _Toc196308509]ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Габаритный чертеж
[image: ]


[bookmark: _Toc196308510]ПРИЛОЖЕНИЕ 2
[bookmark: _Toc167098456][bookmark: _Toc167098458]Схема электрическая принципиальная




[bookmark: _Toc196308511]ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Схема пневматическая принципиальная
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